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Une énergie renouvelableŜǎǘ ǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǉǳƛ ǎŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜ 

assez rapidement pour şǘǊŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ ŎƻƳƳŜ ƛƴŞǇǳƛǎŀōƭŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ 

ƭΩƘƻƳƳŜ. Les énergies renouvelables sont issues de phénomènes naturels 

réguliers ou constants provoqués par les astres, principalement le Soleil

(rayonnement), mais aussi la Lune(marée) et la Terre(énergie géothermique).  

Aujourd'hui, on assimile souvent par abus de langage les énergies renouvelables 

aux énergies propres.

I -Energie renouvelable ?
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Energie éolienne

[Ŝǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎ ǎƻƴǘ ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ǘǊŝǎ ŀƴŎƛŜƴƴŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǾŜƴǘΦ
une importante évolution 1970-2000.

les turbines à axe horizontal les turbines à axe vertical



Principe de fonctionnement 

Une éolienne est constituée: 
Åle rotor, avec des pales montées sur 
un moyeu ;
Åla transmission mécanique, qui 
transforme le mouvement de rotation 
du rotor en un mouvement utilisable
par la charge ;
Åune génératrice électrique, qui 
transforme l'énergie mécanique en 
énergie électrique ;
Åun système d'orientation, qui oriente 
la nacelle face au vent ;
Åun système électrique, qui gère la
connexion au réseau et le 
fonctionnement de l'éolienne
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conservationde ƭΩŞƴŜǊƎƛŜmécanique: navire
à voile,pour pomperƭΩŜŀǳΣpour faire tourner
la meuleŘΩǳƴmoulin.

transformationen énergieélectrique : ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ
ou aérogénérateurdirectement relié au réseau
ou demanièreindépendante

Elle peut être utilisée de deux manières :



Energie solaire

[ΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǎƻǳǎ ŘŜǳȄ ŦƻǊƳŜΥ

Chauffe eau Electricité 



Chauffe eau solaire:

[ΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƭŀƛǊŜ Ŝǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
sanitaire et le chauffage de bâtiments. 

Le principe de fonctionnement: 
Le rayonnement solaire est reçu par un 
absorbeurqui a son tour chauffe soit un 
ŦƭǳƛŘŜ ŎŀƭƻǇƻǊǘŜǳǊ ǎƻƛǘ ƭΩŜŀǳ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘΦ 
¦ƴ ǾƛǘǊŀƎŜ Ŝǎǘ ǇƭŀŎŞ ŘŜǾŀƴǘ ƭΩŀōǎƻǊōŜǳǊΣ 
ainsi le rayonnement est « capturé» : en
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊƳŜǎΣ ŎΩŜǎǘ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ.

N.B. les apports solaires peuvent représenter entre 40 et 60% des besoins de 
ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ Ŝǘ ŘΩŜŀǳ ŎƘŀǳŘŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜΦ

http://www.ademe.fr/aquitaine/htdocs/march_prod03.htm


Centrale électrique thermique solaire :

5ŞƧŁ Řŀƴǎ ƭΩŀƴǘƛǉǳƛǘŞΣ ƭŜǎ DǊŜŎǎ ŀƭƭǳƳŀƛŜƴǘ ƭŀ ŦƭŀƳƳŜ ŘŜǎ WŜǳȄ ƻƭȅƳǇƛǉǳŜǎ Ł 
ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƳƛǊƻƛǊ ǇŀǊŀōƻƭƛǉǳŜ όǎƪŀŦƛŀύ

Le principe de fonctionnement: 
Des miroirs orientables reflètent le rayonnement solaire et le concentre sur 
ǳƴ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ŘŜ ŦƭǳƛŘŜΦ [Ŝ ŦƭǳƛŘŜ ŎƘŀǳŦŦŜ Ŝǘ ǎΩŞǾŀǇƻǊŜ ŜƴǘǊŀƞƴŀƴǘ ƭŀ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ
ŘΩǳƴŜ ǘǳǊōƛƴŜ Ŝǘ ǇǊƻŘǳƛǎŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ƭϥŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΦ



Fours solaires

Température qui peut atteindre 3800°C 
puissance 1000kW (Pyrénées-Orientales)

Puissance qui peut atteindre 

150MW (Californie)

Centrales électriques thermiques solaires (miroirs plans)



Centrale électrique photovoltaïques:

Les cellulesphotovoltaïques sont des 
panneaux qui captentle rayonnement
solaire et le convertissentdirectement 
en courantcontinu.

Découvert par Becquerel en 1839 

exploitation industrielle en 1954



Le principe de fonctionnement: 

contact sur zone P

contact sur zone N

zone dopée P

zone dopée N

absorption des photons

génération des porteurs

semi-conducteur

collecte des 
porteurs

I

1 m² de cellules photovoltaïques délivre une puissance 
d'environ 100 à 200 W. 



Pour 2010 au Portugalà « Moura » (62MW) mais aussien Allemagne
(40MW).

En France à la Réunion : 10 000 m² / 1,35MW

En Allemagne, on trouvait une de plus grande centrale 
solaire photovoltaïque au monde qui produit 10 MW 

un réacteur nucléaire standard produit environ 1500 MW 

En Portugal, une centrale produit 11MW avec 52000 
panneaux solaires. 



Energie géothermique

La géothermie consisteà capter la chaleur contenue dans la croûte terrestre
pourproduiredu chauffageou deƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ.

On caractérise 3 types d'énergie :

1. La géothermie àhaute énergie.
2. La géothermie àbasse énergie.
3. La géothermie à très basse énergie.

ŎΩŜǎǘune application suivant la
profondeur, a chaque fois que ƭΩƻƴ
descend de 100 m sous terre, on
gagne2 à 3°Cen moyenne


